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ITosicHuTeIbHAS 3aMUCKA

PaGouas nmporpamma mo marematuke st 10-11 kimaccoB (0a30BbIi ypOBEHB)
COCTaBJICHA B COOTBETCTBUU ¢ DefepalibHBIM TOCYAapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbLHBIM
crtangapToM cpemaHero obimero odpazoanus (PI'OC COO), nmpuMepHOl OCHOBHOM
00111e00pa30BaTebHON TPOrpaMMbl CPEIHETO OO0IIEero oO0pa3oBaHUsS , HA OCHOBE
TpeOOBaHUII K pe3yJbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa30oBaTEIbHOW MPOrPaMMBbI
CpeIHero o0I1ero o0pa3oBaHUsA(JTUYHOCTHBIM, METANPEIAMETHBIM, MPEAMETHBIM),
OCHOBHBIMH TIOJIXOJaMH K Pa3BUTHIO U (DOPMUPOBAHUIO YHUBEPCAIBHBIX YYEOHBIX
nevicreuit (YY) mnst cpenHero obmiero oOpa3oBaHUsS M C y4€TOM aBTOPCKOM
MpPOrpaMMbl HM3Yy4EHUS Kypca ainreOpbl W HadaJl MaTeMaTHYECKOTO aHajmn3a
(6a30BBIYpOBEHB) cpenHero obimiero oopazoBanus (10-11 kimaccel) aBTopoB A. I
Mopakosuy, II. B. CeméHOB M mpuMepHOIl pabouell MmporpaMMbl MO T€OMETPUU
(6a30BBIM ypOBEHB) U3 cOOpHUKA pabouux nporpamm it 10-11kmaccos (coct. T. A.
Bypmuctposa), a takke nporpammbl BocniuTanuss MOY «SIcHo30peHCKast CpemHss
o011eo0pazoBarenbpHast mkosia bearopoackoro paiiona benropoackoit odmacTu.

[TpumepHas nporpamma o marematuke g 10-11 knaccoB paccuntana Ha
272 4aca (68 yueOHbIX Henenb). CoriacHo yueoHomy miany MOV «SIcHo3opeHckas
COIl» na nzyuenue matematuku B 10 kiacce orBeneno 136 yaca B yueOHBIN TOJT U3
pacuéra 2,5 Jaca B HEJICJIIO Ha U3y4YeHUE aareOphl M Ha4aJl MaTEeMaTUUECKOTO
aHanu3a u 1,5 yaca B HeJeno Ha U3ydeHue reometpu, B 11 knacce 136 yacoB B
y4eOHBIi ros1 U3 pacyéra 2,5 yaca B HEJIEI0 HA U3y4eHUE aareOpbl U Havam
MaTeMaTUYeCcKoro aHaiau3a u 1,5 yaca B Hejenmo Ha u3ydeHue reomerpu (34

ydeOHbIC HEJICTH ).



Ilnanupyemble pe3yabTaThl OCBOEHHUs Y4eOHOr 0 mpeaMera(ajredpa u Hayajaa
MaTeMaTH4YeCKOr0 aHAJIN3a, TeOMeTPHsl)

N3ydenue anreOppl U Ha4aja MAaTEMAaTHYECKOIO aHaJIM3a B CTapIlel MIKOJIE 1aeT
BO3MOYKHOCTb TOCTHKEHHS O0YJarOIMMHUCS CIEYIOIIUX PE3yIbTaTOB.

JImyHOCTHBIE pPE3YyJIbTAaTbl OCBOCHUS  IIPOI'paMMbI y‘IC6HOFO MpeaAMcCTa

«Duznka» XxapakTepU3ylOTCs:

IIarpuornyeckoe BOCHMTAHHME: IIPOSBICHUEM MHTEpPECAa K IMPOLLIOMY U
HACTOSIILIEMY POCCUMCKOW (DPU3HMKHM, LIEHHOCTHBIM OTHOLIEHHUEM K JOCTH)KEHUSM
poccuiickux (U3MKOBB M POCCHUICKON MIKONBI (DU3MKH, K HCIOJIB30BAHUIO ITHX

JOCTHKEHU B IPYTHX HAYKax U MPUKIATHBIX cepax.

I'paxknanckoe M TYXOBHO-HPABCTBEHHOE BOCHUTAHHME: FOTOBHOCTBIO K
BBIIIOJIHEHUIO ~ OOSI3aHHOCTEHW  rpakJaHMHA M pealM3alud  €ero  Ipas,
MPEICTAaBICHUEM O (PU3NYECKUX OCHOBAX (DYHKIIMOHUPOBAHUS Pa3IUYHBIX
CTPYKTYP, SIBJICHUM, IPOLEAYp I'Pak1aHCKOTro 001ecTBa (BBIOOPHI, OIIPOCH U TIP.);

TOTOBHOCTBIO K OOCYKJIEHHUIO 3TUUECKUX MPOOJIEM, CBA3AHHBIX C MPAKTUUYECKUM
OPUMEHEHUEM JOCTUKEHUN HAYKH, OCO3HAHWEM Ba)KHOCTH MOPAJIbHO-3TUYECKHUX

IIPUHIIUIIOB B AEATEIIBHOCTH YYEHOTO.

TpynoBoe BocnuTaHue: YCTaHOBKOW Ha aKTHMBHOE Y4acTHE€ B PEUICHUU
MPAaKTHUECKUX 3a7ad (PU3NYECKOW HAIMpPaBICHHOCTH, OCO3HAHHEM Ba)KHOCTH
¢u3nyeckoro o00pa3oBaHUS Ha NPOTSHDKEHMM BCEHM JKU3HU JJI1  YCHEHIHOU
npodeCCUOHATBHON  JESATENbHOCTM M Pa3BUTHEM HEOOXOJUMBIX  YMEHHIA;
OCO3HAaHHBIM  BBIOOPOM U  TOCTPOCHHEM  HUHAMBUAYAJIBHOM  TPAaeKTOpUU
o0pa3oBaHMsT ¥ JKU3HEHHBIX IUIAHOB C YYETOM JIMYHBIX MHTEPECOB H

OOIIIECTBEHHBIX MOTPEOHOCTEHH.

JcTeTHYecKoe BOCIMHMTAHWE: CIOCOOHOCTPIO K 3MOLMOHAIBHOMY U
ACTETUYECKOMY BOCIPHUATHIO OOBEKTOB, 3a/ad, PEIICHUH, PaCCYKIECHUU TIO0

(du3nKe; yMEHHIO BUAETh (PU3HMUECKUE 3aKOHOMEPHOCTHU B UCKYCCTBE.

IleHHOCTH Hay4YHOr0 IO3HAHMS: OPUEHTAUMEW B JCATEIBHOCTH Ha

COBPEMEHHYIO  CHUCTeMYy  Hay4YHbIX  NpEACTaBJIeHUM 00  OCHOBHBIX



3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUS YEJOBEKa, MPUPOALI M 00IIecTBa, MOHHUMaHUEM
HayKu (PU3MKH Kak cepbl YEIOBEUECKON NEATEIbHOCTH, ITANOB €€ Pa3BUTUA U
3HQUUMOCTH [IJIl Pa3BUTUS IMBWIM3AIMU, OBIAJACHUEM S3bIKOM (DU3UKU U
duznuecko KyJabTypOM Kak CpEICTBOM TIO3HAaHUSI MHUpPA; OBJIAJCHUEM

HpOCTCﬁHIHMH HaBbIKaMH HCCHCI[OB&TGJIBCKOﬁ ACATCIIbHOCTH.

duznyeckoe BocHUTaHUE, (GOPMUPOBaHHE KYJIbTYPbl 3J10POBbSI H
IMOIMOHATBHOI0 0J1aroNMmoJy4usi: TOTOBHOCTBHIO MPUMEHAThH 3HAHUS MO (PU3NKE B
MHTEPECaxX CBOETO 37I0POBBS, BEICHUS 3I0POBOr0 00pa3a KU3HH (30pOBOE MTUTAHUE,
cOQIaHCUPOBAHHBIA  PEXKUM  3aHATUH W OTIbIXa, peryiaspHas ¢uznueckas
AKTUBHOCTH); C(POPMUPOBAHHOCTHIO HaBbIKa pedIEeKCHH, MPU3HAHUEM CBOETO TpaBa

Ha OHIH6Ky H TaKOI'0 K€ IIpaBa APYIroro 4C¢jIoBCKa.

JKOJOrnYecKoe BOCIHHMTAHME: OPUEHTALMEN Ha NPUMEHEHHWE 3HAHUU IO
¢u3uke 111 pemieHus 3adad B 00JACTH COXPAaHHOCTH OKpYXaloulel cpensl,
IUJAHUPOBAHUSI TOCTYIIKOB M OLEHKH KX BO3MOXHBIX TOCIEACTBUM  JJIA
OKpY)Kalolllel cpebl; OCO3HAHHMEM TIJI00AJBHOTO XapakTepa HKOJIOTHYECKUX

npo0JIeM U MyTell UX peIieHus.

JInuHOCTHBIE pe3yJbTaThl, ofecnieuynBaoIne aJanTannio
o0y4aomerocsi K HM3MEHSIIOUNIUMCSH YCJOBMAM COLMAJbHOW W TPUPOTHOM
cpeabl:

TOTOBHOCTBIO K JICHCTBUSIM B YCIIOBHUSIX HEOIPEACIEHHOCTH, MOBBIIICHUIO YPOBHS
CBOEH KOMIIETEHTHOCTH 4Y€pe3 MPAKTHUYECKYIO JEATEIbHOCTh, B TOM YHUCIIE YMEHUE
YYUTbCA y JPYrux Jrofei, mpuoOperatb B COBMECTHOM JEATEIbHOCTH HOBbBIE

3HAHMA, HABBIKW 1 KOMIICTCHI MU U3 OIIbITA APYI'HUX;

HEOOXOJMMOCTBIO B (OPMHPOBAHMM HOBBIX 3HAaHUH, B TOM YHCIE
(GopMynHpoBaTh UAEHU, MOHATHS, TUIIOTE3bI 00 OOBEKTAX U SIBJCHUSAX, B TOM YHCIIE
paHee  HEU3BECTHBIX, OCO3HaBaTh JAE(PUIUTHI COOCTBEHHBIX 3HAHUW U
KOMIIETEHTHOCTEM, TUIAHUPOBATh CBOE Pa3BUTHS,

CHOCOOHOCTBIO ~ OCO3HaBaThb  CTPECCOBYIO  CHUTYallMIO, BOCHPUHHUMATH

CTPECCOBYIO CHUTYaIlMI0 KaK BBbI30B, TpeOYIONUH KOHTPMEDP, KOPPEKTHPOBATH



NPUHUMAEMbIE pEUICHUsI U JEUCTBUA, (QOpPMYIMPOBATh M OLICHUBATh PHUCKU U

IMOCJICACTBUA, q)OpMI/IpOBaTI) OIIBIT.

MeranpeaMeTHbIe:

-1OCTaTOYHO PA3BUTHIE MPEACTABICHHUS 00 HIEAX M METOJaX MAaTEeMaTUKH Kak
YHUBEPCAJIBHOIO SI3bIKA HAYKW M TEXHUKH, CPEICTBA MOAECIMPOBAHUS SBJICHUN U
IIPOLIECCOB;

-YyMEHUE BHUJIETh NPWIOKECHUS IOJYYEHHBIX MATEMaTUYECKUX 3HAHUW B APYrUX
OUCHUIUIMHAX, B OKPYKAIOILIEH KU3HU;

-yMEHHE UCMOIb30BaTh Pa3IUYHbIe UICTOYHUKU UH(DOPMALIUU JIJIsI peIIeHUs] YueOHBIX
pooeMm;

-yMEHUE IPUHUMATh PEIICHUS B YCIOBUSX HEMOIHOW U U30BITOUHON MH(OpMaIINy;
-yMEHUE IPUMEHSTh UHIYKTUBHBIE U JIETYKTUBHbBIE CIIOCOOBI PACCYKIECHUN;

-YMEHHE BHJETh pPA3JINYHBIC CTPATETHM JOCTHKEHUS LEJEH, IUIAHUPOBATh U
OCYILECTBIATh AEATEIIbHOCTD, HAITPABICHHYIO HA PEIIEHNE KOHKPETHBIX 3a/1a4.

IIpeaMeTHBICpE3YIbTATHI:

1) Nmets mpeacTaBieHrue 00 OCHOBHBIX M3Y4aeMbIX MaTEeMAaTHYECKUX TMOHSATHSX,
3aKOHAaX M METOoAaX, MO3BOJIAIOMIMX OINHCHIBATH U HCCIENOBATh peallbHbIE
Opolecchl U SIBJICHMS: YHWCIO, BEJIMYUHA, aure0pandeckoe BbIpaKEHUE,
ypaBHeHUE, (PYHKIUs, CiydailHas BEJIMYMHA U BEPOATHOCTH, NPOU3BOAHAS U
WHTErpaj, 3aKoH OOJbLIMX YHUCEN, MPUHIMI MAaTeMAaTHYeCKOW WHIYKIIUH,
METO/Ibl MATEMAaTUYECKUX PACCYKICHHUI;

2) BnangeTh KII04YEBBIM U MAaTEMaTHYECKUMU YMEHUSIMH:

- BBIMIOJIHATh TOYHBIE W MPUOIMKEHHBIC BBIYUCICHUS C JCHCTBUTEIbHBIMU
qHClIaMU;

- BBIIOJIHATH (MpOCTeHIINe) MpeoOpa30BaHusl BRIPAXKEHUH, BKIFOUAIOIINX
CTETICHH, JOrapu(MBbl, paUKaIbl U TPUTOHOMETPUUECKUE (PYHKIUY;

- pemiath (MpOCTEHIINE) YpaBHEHUS, CUCTEMbl YPABHEHMH, HEPaBEHCTBA U
CUCTEMbI HEPABEHCTB;

- pelmaTbTEeKCTOBbIE3aJauM;UCCIIeI0BATh(PYHKIUHY,

- CTPOUTHUXTpaPUKU(BIPOCTEHILINXCITYYAsIX);

- OLICHUBATh BEPOSITHOCTU HACTYIJIEHUSI COOBITUN B MPOCTEHIINX MPAKTUYECKUX
CUTYaLUSIX;

- TNPUMEHATh MAaTEMATUYECKYI0 TEPMHUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY;

- JIOKa3bIBaTh MATEMATHYECKHUE YTBEPKACHUS;

3) T[pUMEHSATh NPUOOPETCHHBIC 3HAHUS W YMEHHS ISl PEUICHUs 3a/1ad
IPAKTUYECKOr0 XapakTepa, 3a71a4 U3 CMEXHBIX JUCIUTUIMH.



4) ChopMupOBaHHOCTh TPEJCTABICHU O TEOMETPUM KaK 4YacTH MHUPOBOH
KyJIbTYpbl U O MECTE F€OMETPHUH B COBPEMEHHOM LMBHIIM3ALMH, O CIOCOOax
OIMCaHUs HA MaTEMATUYECKOM SA3BbIKE SABJICHUN PEAIBHOIO MUPA;

5) CdopMupoBaHHOCTh TPEACTABICHHA O TC€OMETPUYECKUX IMOHATHUAX KaK O
BOKHEUIINX MAaTeMaTHYECKHX MOJENSX, MO3BOJSIOIIMX OIKUCHIBATh M HU3y4aTh
pa3HbIE TPOLIECCHl W SIBJICHHS; MOHMMAHHUE BO3MOYKHOCTH AaKCHOMAaTHYECKOTO
IIOCTPOEHMSI MAaTEMAaTUYECKUX TEOPUH;

6) BrageHue reoMeTpPUYECKUM SI3BIKOM; Pa3BUTHE YMEHUS HCIIOJIb30BaTh €rO
JUISl ONMCAaHMS TPEIMETOB OKPYKAIOUIETO MUpPA; Pa3BUTHE NPOCTPAHCTBEHHBIX
OpPEJCTaBICHUN, HW300pa3UTENbHBIX YMEHHM, HAaBBIKOB T'€OMETPUUYECKUX
IIOCTPOCHUH;

7) Bnanenue mMeromamMH J0Ka3aTelNbCTB M AITOPUTMOB PEIICHHS; YMEHHE HX
IPUMEHSATH ,[IPOBOAUTH JOKA3aTEIbHBIE PACCYKIAEHUS B XO/I€ pELICHUS 3a/]1a4;

8) BraneHwe OCHOBHBIMH  TIOHSTHSIMH O TUIOCKHX W TPOCTPAHCTBEHHBIX
reOMEeTpUYEeCKuX (urypax, HuX OCHOBHBIX CBOICTBaX; C(OPMHUPOBAHHOCTb
YMEHMS paclio3HaBaThb Ha 4YEpTekax, MOACIAX M B pPEaIbHOM MHpE
reoMeTpuueckue (Urypbl; TpUMEHEHUE H3YYEHHBIX CBOMCTB TI€OMETPUUYECKUX
buryp u Gopmyi 1S perieHsl FTeOMETPUYECKUX 3a/1ay U 3a7a4 ¢ MPaKTUYECKUM
COZlepKaHUEM

9) BnaneHue HaBBIKAMHU KCIOJB30BAHUSI TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX MPOTPAMM
IIPU PELICHUH 33]1a4.

MertanpeaAMEeTHBIMU pe3ybTaTaMu OCBOEHUS Kypca aBisieTcss GOpMHUpOBaHUE
yYHUBEpCAJIbHbIX Yy4eOHbIX nevictBuil (Y'Y /).

PeryastuBubieYY 1:

- CaMOCTOATENbHOOOHAPYKUBATbU(DOPMYIHPOBATHYyUEOHYIONPOOIEMY,OI
penensatbuensy 1;

- BBIJIBUTaTh BEPCUU PELICHUS IPOOIEMbI, 0CO3HABAThH
(MHTEpIIPETHPOBATH B CIy4ae HEOOXOAUMOCTH) KOHEUHBIH Pe3yabTar, BRIOUPAThH
CPEICTBA TOCTHXKEHHMS 1€ U3IPEII0KEHHBIX,a TAKKE
HCKATbUXCaMOCTOATEINBHO;

- COCTaBJIATh (MHAMBUAYAIbHO WJIM B TpYyNIE) IUIAH pELIeHUs
poOIEMBbI(BBITIOJHEHUSTTPOCKTA);

- paboTasi 1o MJIaHy, CBEPATh CBOU JEUCTBUS C LIETBIO U, IPU

HEO0OXOJIUMOCTH, UCTIPABJIATH OUTUOKHA CAaMOCTOSITENILHO (B TOM YHUCJIIE U

KOPPEKTUPOBATH IJIAH);

- B JIMAJIOTE C YUYUTEIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATENILHO BhIOpaHHBIE

KPUTEPHUHU OLICHKHU.

ITo3naBareabHbIeY Y /1:

- MPOBOAUTH HAOIOICHUE W SKCIIEPUMEHT TOJT PYKOBOACTBOM yUUTEJIS;



- OCYILIECTBIISTh PACIIMPEHHBINA MOUCK MHGOPMAITIH C UCIIOIb30BaHUEM
pecypcoB 6ubmoreku HMHTepHeTa;
- CO3/1aBaTh U MPeoOpa30BbIBATh MOJEIN U CXEMBI JUIsl pEIICHUs 3a/1a4;
- OCYIIECTBIISITH BEIOOP Harboiee 3pGeKTUBHBIX CIOCOOOB PEIICH UsI
3a7a4 B 3aBUCHMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBUN;
- aHAJIU3UPOBATH, CPABHUBATH, KJIACCU(PUITUPOBATH U 000011aTh (HaKTHI U
SIBJICHUS,

- JIaBaTh OMPEICICHUS TTOHITHSIM.
KommynukatuBubieYVY/I:
- CAMOCTOSITENILHO OpPraHu30BbIBaTh y4eOHOE  B3aUMOJIECHCTBUE
B rpymne (onpeaensTs o0Iie e , T0rOBapuBaThCs APYT € APYrOM U
T.1.) ;

- B IUCKYCCUU YMETh BbIIBUHYTb API'yMEHTBI U KOHTPApTyMEHTHI;
- YYUTHCSI KPUTHYHO OTHOCUTHCS K CBOEMY MHEHHUIO, C IOCTOMHCTBOM
MPU3HABATh OMIMOOYHOCTh CBOETO MHEHUS U KOPPEKTHUPOBATH €ro;
- MOHUMAs! MTO3ULIUIO APYroro, pa3inyaTh B €0 PeYU: MHEHUE (TOUKY
3peHus),J0Ka3aTEIbCTBO (APrYMEHTHI), (PAKTHI(TUNIOTE3bI, AKCHOMBI, TEOPHH);
- YMETb B3[IAHYTh Ha CUTYALUIO C MHOM MO3UIINU U JOTOBAPUBATHCS C
JFOJbMU UHBIX TIO3UITUH.



Ilnannpyembie pe3yJjbTaTbl 00y4eHUsI
Brimyckuuk Hayuutcst B 10-11 kimaccax (711 MCIIONIb30BaHUS B MOBCEAHEBHOM KU3HU
1 oOecrieyeHrs BO3MOKHOCTH TIPOJIOJKEHUST 00pa30BaHus ):
/JleiicmeumenvHble YUC1a u GblpaANCEHUA
-ONepUpoOBaTh Ha 6A30BOM YPOBHE MOHITHUSAMU:LIEIOCUUCIIO, PALIMOHAILHOE YHCIIO,
JNIEUCTBUTEIILHOE YHCIIO.
-ONepUpOBaTh Ha 6A30BOM YPOBHE MOHATUSMU: OOBIKHOBEHHAs 1pO0b,
npuOIMKEHHOE 3HAYEHHUE YUCIIa, A0S, OTHOIIEHHUE, TIPOIICHT.
-BBITIOJIHATH apu(PMETHUECKUE JEHCTBUS C UEIbIMUA U PAIMOHATILHBIMU YU CIIAMU.
CpaBHUBATh palMOHAIBHBIE YUCIIA MEXKY cOO0K. HaxonnuTh 3HaUeHMS YUCIOBBIX
BBIPAXEHUHN U aNre0panyecKuX BhIPAKEHUM NP 3aJJaHHBIX 3HAUCHUSIX TEPEMEHHBIX.
- HaxonuTh MpoLEHT OT YKCclia ¥ YUCIIO MO €ro MPOLEHTY, ONEPUPOBATH IMOHATUSIMH
MOHWKEHUE MPOLEHTA, MTOBBIIIEHUE MTPOLICHTA.
- OTIepupoOBaTh Ha 0a30BOM YpPOBHE MOHITUSIMH: KOPEHb N-0OI CTENIEHU U3 YHCIIa,
CTENEHb C PallMOHAIBHBIM ITOKA3aTeNEM, JJorapu(pM yucia.
- U300 pakaTh HAa YMCIIOBOM MIPSIMOM 1IE€JIbIE U PAIMOHAIbHBIC YUCIIA, 1[EJIble CTETICHU
qucel, KOpHU N-0il CTENeHH U3 YKUCell, JJOrapu(Mbl YUCEN B MMPOCTHIX CIIydasiX.
-OILICHUBATh U CPABHHUBATH C PAllMOHAJIILHBIMYU YMCJIAMU 3HAUCHUS LENBIX CTENEHEN
qucell, KOpHEei N-0il cTeneHu U3 4Kcell, Jorapu(mbl YUCeNl B MPOCTHIX CIydasix.
-OTIepUPOBATh HAa 0A30BOM YPOBHE TIOHSITHEM YHCIIOBAsI OKPY>KHOCTD, JIJIMHA TyTH
YUCJIOBOW OKPYKHOCTH.
-1300paxaTh Ha YUCIOBOW OKPYKHOCTU OCHOBHBIE TOUKH, COOTHOCUTD UX C CHHYCOM
Y KOCUHYCOM COOTBETCTBYIOIIETO yncia. Mcnonb30BaTh JIMHUIO TAHTEHCOB JIJIS
M300paKE€HUs TAaHT€HCA YHCIIa, TPUHAJIEKAIET0 YACIOBOW OKPYKHOCTH.
-OLICHUBATh 3HAKU CUHYCa, KOCUHYCA, TAHTE€HCA U KOTAHT€HCA TOYEK YHCIIOBOM
OKPYXHOCTH.
-HaXOJUTh TPUTOHOMETPUUECKUE 3HAUCHUSI PYHKIIUMA C UUCIIOBBIM U YTJIOBBIM
aprymeHTamu. COOTHOCUTH MEXIy COOOM YMCIIOBOM U YIJIOBOM apryMEHTHI.
-ONepUPOBATh HAa 0A30BOM YPOBHE MOHSTUSAMU aPKCUHYC, ApPKKOCUHYC, aDKTAHTE€HC U
ApPKKOTaHTEHC Yncia. Y METh BBIUUCIATH 3HAUYCHUS apKPYHKIHMI B TAOTUIHBIX

ciyJasx.



Dyukyuu

-OnepupoBaTh Ha 6230BOM YPOBHE MOHATUSMHU: 3aBUCUMOCTb BEJIUYUH, PYHKLINS,
apryMeHT U 3HaueHue PyHKIMU, 00JIacTh ONpeIeTIeHUs U 001acTh 3HAUCHU N
dbyHKIMH, TpadUK 3aBUCUMOCTH, TpaduK G YHKIIUH.

-3HaTh Ha 0a30BOM YPOBHE CBOWMCTBA (DYHKIMI: BO3pacTaHUE U yObIBAHUE (PYHKIIMU
Ha YKCIIOBOM MPOMEXKYTKE, OIPAHUYEHHOCTbD, BBIITYKJIOCTh, HEPEPHIBHOCTH
(GyHKIMHY, YeTHas U HeueTHas PyHKIMH, nepuoanueckas GyHKIus, Hyau G yHKINH,
IPOMEXYTKH 3HAKOIIOCTOSTHCTBA.

-OnepupoBaTh Ha 0a30BOM YpPOBHE MOHATUAMM: TIpsiMasi 1 0OpaTHast
MPONOPIIMOHATILHOCTS, JIMHEHHAs, KBaJpaTUUHasl, CTENeHHasl, JorapuMuyecKas u
nokasareiibHas (PyHKIIMU, TPUTOHOMETpHUUECKUE () YHKIIUU.

-Pacnio3naBaTh rpaduku 371eMEeHTapHBIX QYHKIMIA: PSAMOM U 00paTHOM
MPOIIOPITMOHATILHOCTH, JTMHEHHOMN, KBaAPATUUHON, CTETICHHOM, JIorapu(pMuuecKkoi u
MOKa3aTeJIbHON (PYHKIMHA, TPUTOHOMETPUUECKUX (DYHKIUHA.

-COOTHOCHUTB rpaMueCcKOe U aHATUTUYECKOE 33aJJaHUS SJIEMEHTAPHBIX ()YHKIUH.
-HaXxOJIUTh 1O TpaduKy NPUOIMIKEHHO 3HAYCHUST PYHKIUN (YHKIIUU B 33JaHHBIX
TOUKaX.

-OnuceiBath 1o rpaduky cBoricTBa PyHKIUHN (UUTATh rpadukK).

-CtpouTh rpaduKy NEepPeUrCICHHBIX JIEMEHTAPHBIX (DYHKIIHM.

-OCyIIeCTBISTh apaJIeIbHBINA MTepeHOC TpauKoB HYHKIIUA B KOOPIUHATHON
IJIOCKOCTH.

Inemenmol mamemamuuecKko20 aHaIu3a

-OnepupoBaTh Ha 6a30BOM YPOBHE MOHATUSIMU: TPOU3BOIHAS (PYHKIIMU B TOUKE,
KacaTenbHas K rpaguky QyHKINU, TPOU3BOAHAS (DYHKIINU.

-MIMeTp npeacTaBieHne 0 reOMETPUUECKOM U (PU3NYECKOM CMBICIIE TIPOU3BOIHOI.
-OnpenensaTh 3Ha4eHUE NIPOU3BOIHON (YHKIUU B TOUKE MO H300PAXKEHH IO
KacaTeJIbHOM K rpaduKy, MPOBEAECHHON B 3TON TOYKE, HAXOJIUTh YIJIOBOM
Ko2(DPUITHEHT KacaTeIbHON B TOUKE.

-Haxonutb cKOpoCTh M YCKOpEHHUE KaK IPOU3BOJIHBIE (PYHKIIUU OT ITYTH U CKOPOCTH
COOTBETCTBEHHO.

-Haxonutes ypaBHEHUE KacaTeIbHOM.



-UccnenoBath GyHKIIMIO HA MOHOTOHHOCTD U SKCTPEMYMBI C MOMOIIIbIO
IIPOU3BOJHOM.

-HaxonuTh HanmeHblliee U HanbobIlee 3HaueHUsT PYHKIIMY HA 3aJaHHOM OTPE3KE C
ITOMOIIBIO TTPOXU3BOTHOM.

-IIpumensats Gpopmyibl ¥ npaBuiia qudPepeHnpoBaHus FNEMEHTAPHBIX (DYHKIIHM,
UCIIOJIb3YS CIIPABOYHBIE MaTEPUATIBI.

Ypasnenua u nepasencmea

-Pemate npocreire TpUuroHOMeTpUIECKUE ypaBHEHU. Pemars
TPUTOHOMETPUYECKUE YPABHEHUSI METOJOM 3aMEHbI IEPEMEHHON U PA3JIOKEHUEM Ha
MHOXUTENU. Pelarh 0OTHOPOHBIE TPUTOHOMETPUUYECKHE YPABHEHUS IEPBOU U
BTOPOU CTEIICHU.

-Pemats uppanronaibHbie ypaBHEHUSI.

-Pemiate npocreiiiive nokasareybHbIe U JIOTapu(pMudecKkue ypaBHEHUS U
HEepaBeHCTBa. Pemarh moka3aTebHbIe U JJOrapu(pMUUYECKUE YpaBHEHUS U
HEPABEHCTBA, CBOJIAIIUECS K KBaJIpaTHBIM.

-BrinonaHsaTe paBHOCKIIbHBIE TPEOOPA30BAHUS TIPU PEIICHUN YPaBHEHUN U
HEPABEHCTB.

-Pemiates nuHeitHbBIC, KBaApaTHBIE U APOOHO-pAIIMOHATILHBIC YPABHEHUS U
HEPABEHCTBA.

-Pemate HECI0KHBIE CUCTEMBI YPAaBHEHUN U HEPABEHCTB.

Tostcoecmeennvie npeoodpazoeanus

-BrimonasaTs peobpazoBaHus 1EIBIX, TPOOHO-PAITMOHATLHBIX BRIPAKCHUN U
HECJIOKHBIX BBIPAXKECHUH, CONECPKAIINX PATUKAIIBI.

-BrImmoHATE HECI0XKHBIE MPpeoOpa3oBaHus JOrapu(PMUIECKUX BRIPAKECHUN Ha
OCHOBE CBOMCTB Jiorapudma.

-BBINOJHATE TOXIECTBEHHBIE TPeOOPa30BaHUS TPUTOHOMETPUUECKUX BBIPAKEHUN C
UCII0JIb30BaHUEM (HhOpMYJT (OCHOBHOTO TPUTOHOMETPUYECKOTO TOXKAECTBA, (POPMYIT
CYMMBI U Pa3HOCTH apryMEHTOB, IBOMHOTO apryMeHTa, 3aMEHbl CYMMBI
POU3BENICHUEM ).

Inemenmul meopuu MHoJIcecme u MamemamuuecKou 102uKu



-OnepupoBaTh Ha 0a30BOM YPOBHE MOHSATUSAMH: KOHEUHOE MHOKECTBO, SJIEMEHT
MHO>KECTBA, MOIMHOXKECTBO, IEPECCUECHUE U O0bETUHEHUE MHOKECTB, YUCIIOBbIE
MHOKECTBA Ha KOOPIUHATHOU MPSIMOM.

-Haxoauts nepeceuenue u 00beuHEHNE IPYTUX MHOKECTB, MPECTABICHHBIX
rpapuuecKky Ha YUCITOBOM MPSIMOIA.

-CTpOouTh Ha YUCIIOBOM MPSMOM ITOJAMHOKECTBO YHCIOBOIO MHOXKECTBA, 3a/1aHHOE
POCTEUIIMMU YCIOBUSMH.

-Pacnio3naBaTh JI0KHBIE YTBEPXKJICHUS, OLIUOKHU B PACCYKACHUSX, B TOM YHCIIE C
UCITOJIb30BAHUEM KOHTIIPUMEPOB.

Cmamucmuka u meopus 6epoammuocmeil, 102uKa U KOMOUHAMOPUKA

-YMETh M0Ib30BATHCS OCHOBHBIMU OMUCATEIbHBIMH XapaKTEPUCTUKAMU YUCIOBOTO
HabOpa; MOHATHEM IreHepaibHasi COBOKYITHOCTh M BBIOOPKA U3 HEE, UCIIOIb30BATh
IPOCTEUIIINE PEIIAOIIUE ITPABUJIA.

-BbIuncisaTh BEpOATHOCTU COOBITUH HA OCHOBE MOZCYETa YHUCia UCXOJI0B, B TOM
YHUCJIE C TOMOIIbI0 KOMOMHATOPUKH.

-MmeTs npeacTaBieHne O JUCKPETHBIX U HETIPEPBIBHBIX CIYYaHBIX BEJIMUMHAX U
pacnpeneneHusax, O HE3aBUCUMOCTH CITy4alHbIX BEJINYMH.

-meTp npencrasiieHne 0 MaTEMaTHYECKOM OXKUJIAHUU U JUCIIEPCUH CITyYalHbBIX
BEJIMYMH.

-meTs npeacTaBieHre 0 HOPMaIbHOM PacIpEACIICHUH U TPUMEpax HOPMAJIBHO
pacnpeneneHHbIX CIyYaiiHbIX BEJIMYHH.

-[Tonnmats cyTh 3aKOHA OOJBIINX YHCET U BBIOOPOYHOTO METO/1a U3MEPEHUS
BEPOSITHOCTEM.

Tekcmoewle 3a0auu

-Pemars Hec10KHBIE TEKCTOBBIE 3a/1a4M Pa3HBIX TUIIOB.

-AHAJIM3UPOBATH yCIIOBHUE 3a1aui. ONMCHIBATh pPEabHbIE CUTYAIUH C IIOMOLIBIO
MAaTeMaTUYECKUX MOJEIEH.

-[ToHnMath ¥ UCNONMB30BATh AJISl PELICHUS 3a1a4u UH(POPMAIIUIO, TIPEACTABIECHHYIO B
BUJIE TEKCTOBOM M CUMBOJILHOM 3aIHCH, CXEM, TaOJIuL, AUarpamm, rpadukos,
PUCYHKOB.

-JleicTBOBaTh MO AITOPUTMY, COAEPHKALIEMYCS B YCIOBUAM 3aaUH.



-Mcnonb30BaTh JOrHYECKUE PACCYKACHUS TIPU PEIICHUH 3aauH.

-PaGoTath ¢ M30BITOUHBIMU YCIIOBUSIMU, BIOUpAsi U3 Bcel MH(POpMAIINH, JaHHbIE,
HEO0OXOIUMBIE JUIsl pELICHUS 3a1a4u.

-OCyHIeCTBISTh HECIOXKHBIN Mepedop BOZMOKHBIX PEIICHUN, BEIOMpas U3 HUX
ONTUMAJILHOE TI0 KPUTEPUSIM, CPOPMYITUPOBAHHBIM B YCIOBUHU.

-AHAJIU3UPOBATh U UHTEPHPETUPOBATH MOJYYCHHBIE PEIICHHS B KOHTEKCTE YCIOBHS
3a/1auu, BBIOUpATh PEIICHHs, HE MPOTUBOPEYAIIINE KOHTEKCTY.

-Pemaths Hecn0xHbBIE 3a7a4M, CBA3aHHBIE C JI0JEBBIM YYAaCTUEM BO BIIAJICHUU
bupmoii, MpeaAnpusTUEeM, HEIBUKUMOCTBIO.

-Pemats 3a1aun Ha MPOCTHIE MPOLEHTHI (CUCTEMbI CKUJIOK, KOMUCCUH) U Ha
BBIUKCIICHUE CIIOKHBIX MTPOLIEHTOB B Pa3IUYHBIX CXEMaX BKJIAJI0B, KPEIUTOB U
WIIOTEK.

-Pemiats npaktuyeckue 3a1auu, TpeOyOUIME UCTIOIB30BAHMS OTPULIATEIBHBIX YUCEIL:
Ha OIpe/iesieHNEe TEMIIEpaTyphbl, OIpeieJICHUE TOJIOKEHHUS Ha BPEMEHHOM ocH (/10
Halllel 3pbl U MOCTIEe), Ha ABMYKEHHUE ICHEXKHBIX CPEACTB (IIPUXO0/pacxo), Ha
OTIpeICIICHUE TITyOUHBI/BBICOTHI U T.1I.

-Mcnonb30Bath MoHSITHE MaciiTada sl HAXOXKESHUS paCCTOSHUMN U JIJIMH Ha KapTax,
IJTaHaX MECTHOCTH, TJIaHAX MIOMEIIEHUH, BEIKPOUKaX, IIPH paboTe Ha KOMIBIOTEPE U
T.IL.

BBIITyCKHUK MOTYyYUT BO3MOKHOCTh HayuuThesl B 10-11 kmaccax (aiis pa3Butus
MBIILJIEHUS, UCIIOJIb30BAHMS B TIOBCEAHEBHOM XKM3HU U 00€CTI€YeHUs BO3MOXKHOCTH
YCTIETITHOTO TIPOIOJKEHUSI 00Pa30BaHUS IO CIICIIMAILHOCTSIM, HE CBSI3aHHBIM C
PUKIIAIHBIM UCIIOJIb30BAaHUEM MATEMATUKH ):

JlelicmeumenvHble YUCIA U BLIPAIHCEHUSA

-CB0OOOIHO ONEPUPOBATH MOHSATUSIMHU: 1IEJI0CUUCIIO, PAlMOHAIBHOE YUCIIO,
HMPPALMOHAIBHOE YUCIIO, JEHCTBUTENIBHOE YK CIIO. Yncna T u e.

-CBOOOIHO ONEPUPOBATHIIOHITUSIMU: JEIUMOCTh YUCEN, OOBIKHOBEHHAs IPO0b,
JecsITUIHas ApoOb, MPUOIMHKEHHOE 3HAYCHUE YHCIIA, YACTh, A0, OTHOIIIEHNUE,
MPOLICHT, MOBBIIICHUE U TTOHM)KEHUE Ha 3aIaHHOE YHCIIO MPOIEHTOB.

-BeimonnsaTe apudmerndeckue qeHCTBUSA, coueTas YCTHbIC U TMCbMEHHBIC TTPHUEMBI,

IMPUMCHSA IIPpU HCO6XO)II/IMOCTI/I BBIYUCIIUTCIBHBIC YCTPOﬁCTBa.



-HaxoauTs 3Ha4€HUs YUCIIOBBIX U aIreOpanyecKuX BHIPAKEHUH, OCYILECTBIISS
HE0O0XOUMBbIE MOACTAHOBKH U MTPE0Opa30BaHUs.

-OnepupoBaTh NOHIATHSIMU: YUCIIOBAsE OKPY>KHOCTbh, CHHYC, KOCHHYC, TAHT'€HC U
KOTaHT'€HC YHCa, PACIOJIOKEHHOIO Ha YHCIOBOW OKPYKHOCTH.

-COOTHOCHTH TOUKY YHCIIOBON OKPYKHOCTH C LIEHTPAIbHBIM YIJIoM. COOTHOCHTB
TPUTOHOMETPUYECKHE 3HAYCHHSI YHCIOBOI'O U YIJIOBOTO apryMeHTOB. OCyIIECTBIATh
nepexo/1 OT rpajyCHOM Mephl yriia K paiuaHHOM U HAa00OPOT.

-Ucnonb30Barh TabMUYHBIC 3HAUEHUS] TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIUH Mpu
BBITIOJJHEHUY BBIYMCICHUI U PEILICHUN YPAaBHEHHUI U HEPABEHCTB.

-CB0OOIHO ONEPUPOBATH MOHATHSAMU: JIOTApU(PM YHCTa, JECATUUHBIA U
HaTypaJIbHBIN JIOrapu(MBbI.

-BbINOTHATE BEIYHMCICHHSI C UCIIOB30BAHUEM CBOWCTB Jiorapudma.

-HaxonnuTth 3Ha4eHUS KOPHS HATYPAJIBHOM CTENIEHH, CTENEHHU C palliOHAIbHBIM
HoKaszarTelieM, Jiorapudma, UCrosb3ys Ipu HeOOXOIUMOCTH BBIUUCIUTEIbHBIE
YCTPOMCTBA.

-ITos1b30BaTHCS OLIEHKOM M MPUKUJIKOM ITPU MPAKTUYECKUX PaCUETaX.

B nosceonesnoti ocuznu u npu usyuenuu Opyeux yueoHulx npeomemos.

-BBINOAHATE AEHCTBUS ¢ YMCIOBBIMU JAHHBIMH [TPH PELIEHUU 33124 PAKTUYECKOrO
XapakTepa U 3ajJlay U3 pa3IM4YHbIX 00JIaCTe 3HaHUM, UCTIONIB3Ys, TIPU
HEOOXOAUMOCTH, CIIPABOYHBIE MaTepUaibl U BBIYUCIUTEIbHbIE YCTPONUCTBA.
-OLeHnBaTh, CpPABHUBATh U UCIOJIb30BATh IIPU PELICHNUN TPAKTUYECKHUX 3a]1a4
YUCJIOBbIE 3HAUEHUS PEAJIbHBIX BEJIMYNH KOHKPETHBIE YHCIIOBBIE XapAKTEPUCTUKU
00BEKTOB OKPYXKAIOLIEr0 MUPA.

Dynukyuu

-OnepupoBaTh MOHATUSAMU: 3aBUCUMOCTb BEJIMYMH, PYHKIUS, apTYMEHT U 3HAU€HUE
¢yHkuMU, rpa@uk GyHKINUH, TpaUK 3aBUCUMOCTH, 00JIaCTh OMpPEIEICHUS U
o0nacTh 3Ha4eHUH (QYHKIHUH, BO3pACTaHUE U YObIBAHHWE HA YHCIIOBOM IMPOMEXKYTKE,
HauOosbllee U HauMEHblIee 3HaueHNne (PYHKIIMU Ha YHCIOBOM IPOMEXKYTKE, IIEPUOT
GyHKUIMHU, IeproanyecKas QyHKIIMs, YETHAs U HeueTHas PYHKIUH, HYIH (YHKIUH,

IMPOMCIKYTKH 3HAKOIIOCTOAHCTBA.



-OnepupoBaTh MOHATUIMU: TIpsiMasi U 0OpaTHAsI MPONOPIIMOHAIBHOCTD, TMHEHHAS,
KBaJIpaTU4Hasl, CTETICHHAsI, JIorapudMUUYecKas ¥ moka3aTesibHast (yHKIIHUH,
TPUTOHOMETPUIECKUEC (DYHKITHH.

-Onpenensats 3HaueHue GYHKIIMU 110 3HAYECHUIO apryMEHTa P Pa3InIHbIX
cnocobax 3a1aHus QyHKIUU.

-CtpouTth rpaduku n3y4eHHBIX (YHKIUMA, OCYIIECTBISAThH MapaljeIbHbIN MEPEHOC
rpaguKoB PyHKIIMH B KOOPAUHATHOM TJIOCKOCTH.

-OnuceIBaTh 1Mo TpaduKy U B MPOCTEUININX CIIydasiX 1Mo GopMyJsie CBOMCTBA G YHKITUMN,
HaXOAMUTh MO rpa@uKy GYHKIMKA HauOOJIbIlIee U HAUMEHbIIIEee 3HAYEHUS.

-CtpouTth 3ckn3 rpadvka GyHKIUH, YAOBICTBOPSIONINNA MPUBEIECHHOMY HA0Opy
yclIoBUM (ITPOMEXKYTKH BO3pacTaHus/yObIBaHUs, 3HaueHUEe (YHKIUU B 3aJaHHOU
TOUYKE, TOYKUA IKCTPEMYMOB, aCUMITTOTHI, HYJIH (PYHKITUH U T.1I.)

-Pemiate ypaBHeHUS, MpOCTEHIIINE CUCTEMbI YPAaBHEHUH, UCIOIB3YSl CBOMCTBA
GyHKIIMY U UX TpaduKOB.

B nosceonegnoti sorcuznu u npu usyuenuu Opyeux yueOHulxX npeomemos.

-Onpenensts o rpadukaM 1 UCIONIb30BaTh JJI PEIICHHS MPUKIAIHBIX 3a/1a4
CBOIMCTBa peaJIbHBIX MPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH (HAaMOOJbIINEe U HAUMEHBIITUE
3HAYCHUS, POMEKYTKH BO3PACTAHUS U YOBIBAHMS, POMEKYTKHA 3HAKOIIOCTOSTHCTRA,
ACHUMIITOTHI, TOYKH TIeperuoda, mepuo 1 T.11.), HHTEPIPETUPOBATH CBOKCTBA B
KOHTEKCTE KOHKPETHOU MPAKTUYECKON CUTYaALIUH.

-Onpenensts o rpadgukaM nNpocTeuinme XxapakTepUCTUKU EPUOINYECKUX
MPOIIECCOB B OMOJIOTHH, SKOHOMUKE, MY3bIKE, PAIMOCBS3U U T.1. (aMILTUTY/A,
MIePHOJT U T.11.)

Inemenmovl MameMamuyecKko2o aHaiu3a

-OnepupoBaTh NOHATUIMU: IPOU3BOIHAS (PYHKIIUU B TOUKE, KacaTellbHAasl K TpaduKy
(G yHKIMU, TPOU3BOJIHAA (PYHKIUU.

-Brraucaste Tpon3BOIHYIO OTHOWICHA, MHOTOUYJICHA, KBaJIPAaTHOTO KOPHS,
IPOU3BOJIHYIO CYMMBI (DYHKITUH.

-BBIYMCIIATH MPOU3BOIHBIC DJICMEHTAPHBIX (YHKITUN U UX KOMOMHAIIHA.
-ACCIIEOBATh B IPOCTEHIIINX Cy4dasx (yHKIIMA HA MOHOTOHHOCTh, HAXOIHUTh

HauOOJbIINE U HAMMEHbIINE 3HAUeHUS! (PYHKIUN, CTPOUTH I'paUKU MHOTOUJICHOB U



IPOCTEHIINX palMOHAILHBIX (PYHKIIMI C UCIOJIB30BAHUEM armapara
MaTEMaTUYECKOTO aHAJIN3A.

B nosceonesnoti ocuznu u npu uzyuenuu Opyeux y4eOHvlx npeomemos.

-Pemates npuknagHbie 3a1a4u o OUONIOTHH, PU3KMKE, XUMUU, SKOHOMHUKE U APYTUM
IpeIMETaM, CBSI3aHHBIE C UCCIIEOBAHUEM XapaKTEPUCTUK PEATbHBIX MTPOLIECCOB,
HaXOXXJE€HUEM HauOOJIbIINX U HAMMEHBIINX 3HAYEHUH, CKOPOCTH U YCKOPEHHUS U
T.I., HHTEPIPETUPOBATH MOJYYCHHbIEC PE3YIIbTATHI.

Ypasuenus u nepasencmea

-Pemiate parmonanbHble, MoKa3aTeIbHbIE U JOrapUPMUUYECKUE YPABHEHUS U
HEPaBEHCTBA, UPPALMOHAIbHBIE U TPUTOHOMETPUUYECKHUE YPABHEHUS U UX CUCTEMBI,
POCTEHIINE TPUTOHOMETPUYECKUE U UPPAllMOHATIbHBIE HEPABEHCTBRA.
-Mcnonbp30BaTh METOABI PELICHUS] YPABHEHUI: IPUBEECHUE K BULY «IIPOU3BEJICHUE
PaBHO HYJIIO» WA «9aCTHOE PaBHO HYJIIO», 3aMEHA MEPEMEHHBIX.

-Hcrons30BaTh METOA MHTEPBAJIOB JIJIS PEILICHUS] HEPABEHCTB.

-Hcnonb3oBathk rpadguueckuil MeToI ISl IPUOIM>KEHHOTO PEIICHUS] ypaBHEHUN U
HEPABEHCTB.

-M300paxkath Ha YMCIOBOM OKPYKHOCTH MHOXECTBO PEIICHUN MPOCTEHIIINX
TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHUI U HEPABEHCTB.

-BBITIOJIHSITH OTOOp KOPHEHN ypaBHEHUI UITM PEILIEHUI HEPAaBEHCTB B COOTBETCTBUU C
JOTOJHUTEIbHBIMH YCIIOBUSMU U OTPAaHUYCHUSIMHU.

B nosceonesnoti sorcuznu u npu uzyueHuu Opyeux yuebHvix npeomemos:
-CoCTaBIIATh U peniaTh ypaBHEHUS, CUCTEMbI YPABHEHUI U HEPABEHCTBA IIPH
pEIIeHUH 33/1a4 JPYTUX YUeOHBIX MPEAMETOB.

-HCII0JIb30BaTh YPaBHEHUS U HEPABEHCTBA JJI IOCTPOEHUS U UCCIIET0BAHMS
MPOCTEUIINX MATEMATUYECKUX MOJIENIEH PEabHbIX CUTyalluid WM PUKIIATHBIX
3ajay.

-YMeTh HHTEPIPETHPOBATH MOIYYCHHBIN MTPU PELICHUU YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA
WIN CUCTEMBI Pe3yJIbTaT, OLIEHUBAThH €ro MPaBI0Nog001e B KOHTEKCTE 3a/JaHHON
peanbHON CUTyalllu WJW MPUKJIATHON 3aJa4u.

Toscoecmeennvie npeodpazosanus



-BrInoaHsaTE TOXKIECTBEHHBIE MPEe0Opa30BaHus PALIMOHATIBHBIX U UPPALIMOHATBHBIX
BBIPAKCHU.

-BrinonaHsaTe npeoObpazoBaHus JorapuMUUECKUX BbIPAXKEHUHN, UCTIONIb3YS
orpeneseHue Jorapudma, OCHOBHOE JorapupMuueckoe TOX1eCTBO, CBOMCTBa
jorapupMoB.

-BbINONIHATE TOXKAECTBEHHbIE TPE0OPa30BaHMsI TPUTOHOMETPUYECKUX BBIPAXKEHHI C
UCIOJIb30BAaHUEM TPUTOHOMETPUUECKUX POPMYII.

B nosceonesnou xcuznu u npu usyueHuu 0pyux y4eOHuIx npeomemos:

-IIpuMeHATh TOXKAECTBEHHBIE TPEOOPA30BaHUS PU PEILICHUHU 3a7a4 Ha JPYTUX
IIpeaMETax.

Inemenmovt meopuu MHOMHCECME U MAMEMAMUYECKOU J102UKU

-OnepupoBaTh NOHATUAMU: KOHEYHOE MHOXECTBO, 3JIEMEHT MHOXKECTBA,
MOJIMHOXECTBO, MePECEUCHUE U 00bETMHEHHE MHOKECTB, YUCIOBbIE MHOYKECTBA Ha
KOOPJIAMHATHOW MPAMOU, OTPE30K, HHTEPBAJI, IIOJIYyUHTEPBAJI, IPOMEKYTOK C
BBIKOJIOTOM TOYKOM, rpaduueckoe MpeICTaBICHUE MHOXKECTB HA KOOPJAUHATHOM
IIJIOCKOCTH.

-OnepupoBaTh NOHATHUSIMU MHOXKECTBA HATYPAIbHBIX YACEI, MHOYKECTBA LIENBIX
YUCeJl, MHOKECTBA PAllMOHAJILHBIX YHCEI, MHOYKECTBA IEUCTBUTEIIBLHBIX YHUCEIL
-Haxonuth nepecevyenue 1 00beIMHEHHE MHOKECTB, B TOM YHCIIE, IPECTAaBIECHHBIX
rpaduueck Ha YUCIOBOU MPSMOIM M HA KOOPAMHATHON TJIOCKOCTH.

-IIpoBoaUTh JT0Ka3aTENbHBIE PACCYKACHUS AJI1 0OOCHOBAHUSI HUCTUHHOCTH
YTBEP)KICHUM.

B nosceonesnoti sorcuznu u npu usyuenuu Opyeux yueoHulx npeomemos.
-Mcnonp30BaTh YUCIOBBIE MHOKECTBA HA KOOPAWHATHON NPSAMOU U HA
KOOPJAMHATHOW IUIOCKOCTH I OIIUCAHUSA PEAIbHBIX IPOLECCOB U SIBJICHUN.
-[IPOBOAUTH JOKA3aTEIbHBIE PACCYKICHHS B CUTYallUsIX IOBCEAHEBHOW JKU3HH, IIPU
pELIEHNN 3a1a49 U3 APYrUX NPEIMETOB.

Cmamucmuka u meopus 6epoAmHoOCmeil, 102UKa U KOMOUHAmMoOpUKa

-ImeTh npeacTaBiaeHre 00 yCIOBHON BEPOSITHOCTU U O MOJTHOW BEPOSITHOCTH ,

IMPUMCHATH UX B PCIICHHUHA 3a1a4.



-IMeTh npecTaBICHUE O BAKHBIX YACTHBIX BUJIAX PACIPEICICHUN U MPUMEHATh X
B PEILICHUU 3a]1a4.

-MmeTp npeacTaBiieHre 0 KOPPESIUUN CIY9alHBIX BEJIMYHMH O JJUHEWHOU PETPECCUM.
B nosceonesnoti orcuznu u npu uzywenuu Opyeux yueOHvlx npeomemos.
-BrIunciaTh uiam olieHUBaTh BEPOSITHOCTH COOBITUHN B peailbHOM JKU3HU.
-BriOupars nogxossiiue MeToIbl IPEICTaBICHUS U 00paOOTKH TaHHBIX.

-yMETh PelIaTh HECJIOKHBIC 3a]]a4M Ha MPUMEHECHHE 3aKOHA OONBIIINX YHCEIT B
COILIMOJIOTUH, CTPAXOBaHUH, 37IPaBOOXPAHCHHH, 0OECTICUeHNE 0€3011aCHOCTH
HACEJICHUSI B UpE3BbIYAHHBIX CUTYAIIUSX.

Texcmoeguvle 3a0auu

-Pemiate 3a1aun pa3HbIX TUIIOB, B TOM YKCIIE-33]]a4H TOBBIIIICHHON TPYIHOCTH.
-BriOuparh onTUMaNbHBIN METOJT PEIICHUS 3a/1a91, pacCMAaTPUBas Pa3InuHbIC
METO/IbI.

-CTpouTh MOJICIIb PEIICHUS 33]]a4H, IIPOBOJIUTH TOKA3aTEIbHBIE PACCYKICHHUS.
-pemaTh 3aja4u, Tpedyrolre nepedopa BapuaHTOB, MPOBEPKU YCIOBUM, BHIOOpA
ONTUMAJIBHOTO PE3yJIbTaTa.

-AHaTM3UPOBATh U MHTEPIPETUPOBATH PE3YJIbTATHl B KOHTEKCTE YCIOBUS 3a1a4H,
BBIOMpATH PEIICHNUs, HE TPOTUBOPEYAIINE KOHTEKCTY.

-IlepeBoauThL TIPH pEIICHUH 3a7a9 HHGOPMAITUIO U3 OJTHON (hOPMBI B APYTYIO,
UCTIOJIB3YS TTPU HEOOXOIUMOCTH CXEMBbI, TaOJUIIbI, TpaduKH, THarpaMMBbI.

B nosceonesnoti orcuznu u npu usyuenuu Opyeux yueoHulx npeomemos.

-Pemates mpakTrueckue 3a1aun 1 3a1a4u U3 JPYTUX MIPEAMETOB.

JI1s1 ucnonb30BaHus B IOBCETHEBHOM KU3HU U 00€CIIEYEHNS BO3MOKHOCTH
YCIIEUTHOTO MTPOJOLKEHHSI 00pa30BaHUs MO CHEIUATILHOCTSIM, HE CBS3aHHBIM C
IPUKJIQIHBIM UCIOJIb30BaHUEM MaTeMaTUKH (-1 ypoBEHb IIAHUPYEMBIX
pE3yNbTATOB), BEINYCKHUK HAYYHUTCS, a TAK)KE MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS
JUTSL pa3BUTHS MBIIIIEHUS (2-1 ypOBEHD IUTAHUPYEMBIX PE3YIbTaTOB, BHIIEICHO
KYpCU8oMm):

I'eomerpus:

-OnepupoBaTh NOHATHIAMU: TOUKA, MPSAMasi, INIOCKOCTh B MPOCTPAHCTBE,
NapayIeIbHOCTh U MEPHEHANKYISIPHOCTh MPSIMBIX U MJIOCKOCTEH;
-pacno3HaBaTh OCHOBHBIE BUIbl MHOTOI'PAHHHUKOB (MpU3Ma, MMPaMHU/JIa,
IPSIMOYTOJIbHBIN Mapajuiesienumnes], Ky0) u Ten BpauieHus (KOHyc, HUIMHID,



cdepa u map), s1adems CMaAHOAPMHOU Kiaccupuxayuel npocmpancmeeHHbIX
Queyp (nupamuosi, npusmol, napaiieienuneobvt);

-n300paxarb U3ydaemble GUTYpbl OT PYKH U C IPUMEHEHUEM ITPOCTHIX
YEepPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB;

- ienath (BBIHOCHBIE) TJIOCKUE YEPTEXKH U3 PUCYHKOB MPOCTHIX OOBEMHBIX
buryp: BuI cBEpXy, COOKY, CHU3Y; CIPOUMb Ce4eHUss MHO20SPAHHUKOS,
-U3BIIEKATD, UHMENPEMUposamny U npeobpazosviéams UHPOPMALIUIO O
MIPOCTPAHCTBEHHBIX TEOMETPHUUECKHIX (UTYpax, MPEACTABICHHYIO HA YepPTEkKaxX
U PUCYHKAX;

-ONUCHLIBAMb 83AUMHOE PACNOTIONCEHUE NPAMBIX U NIOCKOCMEU 8
npoCmMpancmee;

-ipuMeHsATbTeopemy lludaropa npu BEIYUCIEHUN 3JIEMEHTOB
CTepeoMeTpruecKux Guryp;

-HaXOJUTh OOBEMBI U IUIOLIAAH MOBEPXHOCTEN MPOCTEHIINX MHOTOIPaHHUKOB,
TEJ BpallEHUsl, 2eoMempudecKux mei ¢ IpuMeHeHHeM GOpMYIL;

-8bIYUCTAMb PACCMOSAHUS U Y2/Ibl 8 NPOCMPAHCMEE;

-NpUMEeHAMb 2eomempuyeckue Qaxkmol 0isl peueHus 3a0ay, npeonoaazarouux
HeCKOJIbKO Wa208 peuletus, eciu YCi08us NpUMeHeHUs 3a0aHbl 8 sI8HOL popme;
-peuams 3a0a4u Ha AHX0HCOeHUe 2e0MeMPUYeCcKUX 8eUtUH no 0opa3yam u
aneopummam;

-ghopmynuposams c80UCMBA U NPUSHAKU (pu2yp;

-00KA3b18AMb 2€0MEMPUUECKUE YIMBEPIHCOCHUSL.

-pacro3HaBaTh OCHOBHBIE BUJIbI T€J BpalleHus (KOHYyC, HWIMHIP, chepa u map);
HaXOJIUTh OOBEMBI U TIJIOMIAIA TOBEPXHOCTEH MPOCTEHUIITNX MHOTOTPAHHUKOB U
TEJI BpallleHUs ¢ IpUMEHEeHUuEM (opMy.

B noBcenHeBHOI1 :KU3HU U NIPU U3YYEeHHUH IPYTrUXIIPeIMETOB!

- COOTHOCUTH a0CTpaKTHBIE TEOMETPUUYECKUE TTOHATHUSA U (AKTHI C
peallbHBIMUKU3HEHHBIMUOOBEKTAMUUCUTYAIUSIMU;

-HCIO0JIb30BaTh CBOMCTBA MPOCTPAHCTBEHHBIX T€OMETPHUUECKUX (PUTYD JJIS
pelIeHus] TUMOBBIX 3a]a4 MPAKTUIECKOT0 COIeP KaHMUS;

-COOTHOCHUTb ILJIOIIAN TTOBEPXHOCTEH TeNl OJJMHAKOBOU (DOPMBI Pa3IUUYHOIO
pa3Mmepa;

-COOTHOCHTH 00BbEMBI COCYZIOB OIMHAKOBOM (DOPMBI PA3IMYHOTO pa3Mepa;
-OIICHUBATh (POPMY IPABHILHOTO MHOTOT'PaHHUKA MTOCTIE CIHIIOB, CPE30B U T.1I.
(ompenensITh KOJIMYECTBO BEPIIWH, peOep U rpaHel MOTydeHHbBIX
MHOT'OI'PaHHUKOB)

-UCNOIb308AMNb CEOUCBA 2e0MEMPUYECKUX PUayp O peuleHus 3a0ay
NPAKMUYECKO20 Xapakmepa u 3a0a4 u3 opyaux ooracmeul 3HaHul.

BeKkTOpbl M KOOPANHATHI B IPOCTPAHCTBE:

-OnepupoBaTh MOHATUSMH: JI€KAPTOBBI KOOPAMHATHI B TIPOCTPAHCTBE, BEKTOP,




MOAYJh BEKTOpPA, PAaBEHCTBO BEKTOPOB, KOOPAMHATHI BEKTOPA, CKAISIPHOE
MIPOM3BEICHUE BEKTOPOB, KOJUTMHEAPHBIE U KOMITJIAaHAPHBIE BEKTOPHI;

- HaXOJUTh KOOPAMHATHI BEPIIMH KyOa M MPSIMOYTOJIBHOTO Mapaliesienurnena,
paccmosiHue mexHcoy 08yMs MOUKAMU,

-HaXOJUTh CyMMY BEKTOPOB W TPOHM3BEACHHE BEKTOpPa HA YHUCIIO, 120/ MeHCOY
BEKMOpAMU, CKANAPHOE NpouzeedeHue, packiaovleams GeKmop no 08yM
HEKOJLIUHEAPHbIM 8EKMOPAM,

-3a0a8ambs NJIOCKOCMb YPAGHEHUEM 8 0eKAPMOBOU cucmeme KOOPOUHAm,
-peuiams npocmetiuiue 3a0ayu 66e0eHUsl 6eKMopHO2o baszuca.

HcTopusi 1 MeTObI MATEMATUKHU

-OnuceiBaTh OTAC/IBbHBIC BBIIAIONINECS PE3YJIbTAThl, TOJYyYCHHBIE B XOJ€
pa3BUTHS MAaTEeMAaTUKH KaK HAYKH,

- 3HaTh TPUMEPHl MAaTEMaTUYECKUX OTKPHITHH M WX aBTOPOB B CBS3H C
OTEUECTBEHHON M BCEMUPHON HCTOPUEH; npedcmasisimb 8KIA0 GblOAIOUJUXCSL
MAmemMamuKo8 8 pazsumue Mamemamuxu U UHbIX HAYYHbIX ob1acmell,
-IOHMMATh POJIh MAaTeMAaTHUKH B pa3BuTuu Poccuu;

- TPUMEHATh W3BECTHBIE METOJAbI TPU PEIICHUH CTAaHJAAPTHBIX U
HecCmaHOapmusblX MaTEMaTHUYECKUX 3a7ad; UCHOb308aMb OCHOBHblE Memoobl
00Ka3amenbcmea, nposooums 00KA3amenbCmaeo U blNOJHAMb ONPOBEPICEHUE;
-3aMe4yaTh M XapaKTepH30BaTh MaTEMaTUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH B
OKpYyKarolen NeHCTBUTENFHOCTH U HA UX OCHO8E XapaKmepusoseams Kpacomy u
COBEPULEHCNBO OKPYICAIOUWE20 MUPA, A MAKICE NPOU3BEOEHUL UCKYCCMBA,
-npuUMeHsAmb  npocmeuwiue  NpPoSpamMMHule  cpedcmeéa U - INeKMPOHHO-
KOMMYHUKAYUOHHbIE CUCEMbL NPU PEeUUeHUU MAMEeMamu4ecKux 3a0au.






ConepxaHue Kypca ajareopbl 1 HA4aJl MAaTeMAaTHYeCKOr 0 aHAJIN3a

10-11 kiaacenl

OcHOBHBIE CBOKCTBA (PYHKIIMU: MOHOTOHHOCTb, IPOMEKYTKH BO3PACTAHUS U
yObIBaHUS, TOYKM MAKCUMyMa U MUHUMYMAa, OTPAHUYEHHOCTh (DYHKIIUI, YETHOCTb U
HEYETHOCTD, IEPUOAUYHOCTb.

DnemeHTapHbIe (YHKIIMA: MHOTOYJICH, KOPEHb CTEIIEHHU N, CTEIeHHas,
ToKasareiibHas, Jorapumudeckas, TpuroHoMerpudeckrue Gyakiuu. CBolcTBa 1
rpaduKu AIEeMEHTApHBIX ()YHKITHA.

[IpeobpazoBanus rpadukoB HYHKIHI: TapaUIeTLHBIN IEPEHOC, PACTSIKEHHUE U
c)KaTue BIOJIb OCEH KOOPIWHAT, OTPAKEHUE OT OCEH KOOPAUHAT, CAMMETPHS
OTHOCHUTEJIPHO Hadayia KOOPAWHAT, TpapuKku (PyHKIIHA ¢ MOTYIISIMH.

Tpuronomerpuueckue GopMysbl: TPUBEICHUS, CIIOKEHUSA, TPeoOpa3oBaHme
IPOU3BEICHUS] TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKIIUN B CyMMYy, opmyIia
BCIIOMOTraTEJIbHOrO apryMeHTa.

[IpeoOpazoBaHue BbIpAXKEHUM, COJEPKAIINX CTEIIEHHBIE, TPUTOHOMETPUUECKHUE,
jorapuMudecKkue u mokaszareibHble QyHKIMU. Pelenre cooTBeTCTBYIOMMX
YPaBHEHUI, HEPABEHCTB, CUCTEM YPAaBHEHUN U HEPABEHCTB.

HenpepbiBHOCT QyHKIIMU. [IpOMEKYTKH 3HAKOMIOCTOSTHCTBA HETIPEPHIBHON
dbynakiuu. Meroa MHTEpBaJIOB.

Komno3unus dynkuuii. O6patHas GyHKIIUS.

[TousTHE penena nocienoBarebHOCTU. [loHsTHE TIpeena pyHKIUU B TOUKE.
CymMa O0eCKOHEUHO YOBIBAIOIIEH T€OMETPUUECKON MPOrPECCHH.

[TonsTHE O METOIe MaTeMaTUIECKON UHIYKIIUH.

[Tonstue o nponsBogHON QYHKIIMK B TOUKe. PUBNUECKUI U TEOMETPUIECKUI
CMBICH Pou3BOHON. Mcmonp30BaHne MPOU3BOAHON MPU UCCIICTIOBAaHUH (PYHKIIHIA,
nocTpoeHuu rpagukoB. Vcrnonb3oBaHnue cBOMCTB (PyHKIMM NP peIIEHUN
TEKCTOBbIX, (PU3NUECKUX U T€OMETPUUECKUX 3aau. Penenue 3a1au Ha SKCTpEMyM,
HanOOJIbIINE U HAUMEHBIINE 3HAYEHUS.

[TonsiTue 00 ompeeIeHHOM UHTETpaJie Kak TIIONaal KPUBOJIMHEHHON
tpaneunu. opmyna Herorona-Jleitouuia. IlepsooOpaznas. [Ipunoxenus
ONPEIETIEHHOr0 HHTETPAJIa.

BepossiTHOCTH U CTATUCTUKA



Br16opku, coueranusi. bunomunansubie kodpdunmentsl. bunom HerotoHa.
Tpeyronbauk Ilackansa u ero cBomcTBa.

Onpenenenue U npuMepsl ucnblTaHnid bepHym. @opmyiia 1uist BEPOATHOCTH
YHUCJIa YCIIEXOB B CEpUU UCIBITaHUN bepHyum. MareMarnueckoe 0KuJaHue u
JUCIIEPCHSI YHCIIa YCIIEXOB B UCIIBITAHUM bepHysuiu.

OcCHOBHBIE TPUMEPBI CITyYaHHBIX BEIMYMH. MaTreMaTH4ecKoe OXKUJaHuE U
JUCIIEPCHUs CIIy4alHOW BEJIUYUHBI.

He3aBucumeie cnyqaﬁHLIe BEJUYHHBI U COOBITHS.

HpGILCTaBHeHI/Ie 0 3aKOHE OONBIINX YHCET JJIA ITOCJIICA0OBAaTCIIbHOCTH
HE3aBUCHUMBIX MCIBITAHUM. ECTCCTB@HHO-H&Y‘IHHC IIPUMCHCHHUS 3aKOHA OONBIITNX
YHCCII. OH€HKa BEPOATHOCTHBIX XapaKTepI/ICTI/IK(MaTeMaTI/I‘{CCKOFO OXUOaHHsI,
J:[chepcnn) CJ'Iy‘-IElfIHBIX BCJINYHH I10 CTaTUCTUYCCKUM JaHHBIM.

IIpencraBieHne 0 TEOMETPUIECKON BEPOATHOCTHU. Pemenne npocrenmmx

IPUKJIAIHBIX 3a/1a4 Ha TEOMETPUYECKUE BEPOSITHOCTH.
Conep:kanue kypca reomerpunl0-11 kiaccon

IloBTOpenme. Penienue 3a1a4 ¢ MpUMEHEHUEM CBOMCTB (PUTyp Ha IUIOCKOCTH.
3ajauun Ha 10Ka3aTeNIbCTBO U ITOCTPOEHUE KOHTPIIpUMeEpoB. Vcnop30Banue B
3aJ1ayax MPOCTEHUIINX JIOTUUECKUX MpaBuJl. Perienne 3aiau ¢ UCMoib30BaHUEM
TEOPEM O TPEYroJIbHUKAaX, COOTHOIICHUH B MPSMOYTOJIbHBIX TPEYroJbHUKAX, (DaKTOB,
CBSI3aHHBIX C YETBIPEXYrOJIbHUKaMHU. Perienue 3a1a4 Ha U3MEPEHUs Ha IUNTIOCKOCTH,

BBIYMCJICHUE JUIMH U TJIOIIAJIEH.
I'eomerpus.

Touka, npsiMas ¥ INIOCKOCTh B MPOCTPAHCTBE, AKCHOMBI CTEPEOMETPUU U
CJIEICTBUSAN3 HUX.

B3anMHO€E pacrionoKeHne NpsMbIX U INIOCKOCTENW B IPOCTPAHCTBE.
[TapanneabHOCTh MPSAMBIX U INIOCKOCTEW B pocTpaHcTBe. M300pakeHue
IPOCTEUIINX MTPOCTPAHCTBEHHBIX (PUTYpP HA IJIIOCKOCTH. PaccTosiHus Mexny
(¢urypamu B mpoCTpaHCTBE. YTJIbl B IPOCTpaHCTBE. [lepneHANKYISIpHOCTh IPSIMBIX U
iockoctel. [Ipoeknus purypsl Ha MIOCKOCTh. [Ipu3Haku nepneHANKYIIPHOCTH

MPSIMBIX U TUIOCKOCTEH B TPOCTpAaHCTBE. Teopema o Tpex NepreHIuKyspax.



MHuororpannuku. [lapamienenumnesn. CBoiCTBa NPAMOYTOJIBHOIO
napauienenumnena. Teopema [ludaropa B mpocrpanctse. [Ipu3ma n nupamuna.
[IpaBunbHas nupamuaa v npaBwibHas npusma. [lpsmas nupamuaa. SneMeHThI
IIPU3MBI U IIMPAMUBI.

Tena BpameHus: UUIUHAP, KOHYC, chepa u map. OCHOBHBIE CBOMCTBA MPSMOIO
KPYrOBOI'O IIWJIMHPA, IPSIMOr0o KpyroBoro konyca. Mzo0paxeHnue e BpalieHus Ha
IUIOCKOCTH./ I[pedcmasnenue 00 yceuenHom KOHyce, cedenusi KoHyca (napanienvhoe
OCHOBAHUIO U NPOX0OsAUee Yepe3 ePUUtY), CeUeHUsl YUTUHOPA (NapaineibHo u

nepneHouKyIapHo ocu), cevyenus wapa. Pazeepmxa yununopa u xouyca.

IIpocmetiwue komOuHayUU MHO20CPAHHUKOS8 U Mell MeHCAY COOOU.

Boruucienue 31eMeHTOB MPOCTPAaHCTBEHHBIX GUryp (pedpa, TuaroHaiu, yriibl).
[1nomans NOBEPXHOCTH NPABUIBHOM NUPaMUIBI U IPAMOM ITpu3Mel. [Lmomans
NOBEPXHOCTH MPSIMOI0 KPyrOBOI'O HUIMHAPA, IPSIMOr0 KPYroBOro KOHyca U 1apa.
[Tonsatue 06 o6beme. OOBEM MUpaMUIbI U KOHYCA, TPU3MbI U WIKMHpa. O0BheM
mapa.

Ilooobnvie mena 6 npocmpancmee. COOTHOIICHHS MEXIY IIIOIIAASIMU
MOBEPXHOCTEN U 00bEMaMU MOJ0OHBIX TEJL.

eusicenus 6 npocmpancmee: napaiienbHulll NePeHoc, YEeHMpPAalbHasl
CUMMEMPUs, CUMMemMpUs OMHOCUMENbHO niockocmu, nogopom. Ceoticmea
osudicenuti. Ilpumenenue 08udiceHutl npu pewieHuu 3a0ay.

BekTopbl H KOOPAMHATHI B IPOCTPAHCTBE

CymMma BEKTOpPOB, YMHOKEHUE BEKTOPA HAa YHUCIIO, YTOJI MEKY BEKTOPAMH.
Komnnvueapubie 1 koMIuiaHapHbie BEKTOpPbl. CraisipHoe npouszgedeHue 6eKmopos.
Teopema o pasnodicenuu 6eKmopa no mpem HeKoMniaHapHoim eekmopam. Cransapnoe
npouseedeHue 6eKmopos 8 koopournamax. Ilpumenenue 6ekmopos npu peuieHuu
3a0ay Ha HAX0JHCOeHUe PACCMOAHUU, OIUH, NIOWAdel U 00beMO8.

Ypasnenue nnockocmu 6 npocmpancmee. Ypaenenus cgpepwi 6 npocmpancmeae,

G opmyna 051 8bIYUCTEHUS PACCMOAHUS MENHCOY MOUKAMU 8 NPOCMPAHCMEE.



Y4eOHO-TeMaTHUYeCKoe MJIAHUPOBAHHE

10 xnacc aaredpa u Ha4yaJIa MaTEeMAaTHYECKOr 0 AaHAIU3a

Ne Ha3zBanusi TeMbl KoaunuecTBo | DIEKTPOHHBIE
YacoB (mudpoBbie
o0pa3zoBaTebHbIC
pecypchl
1. BBogHoe oBTOpEHKE 4 | https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
2. YucnoBbie PyHKITUU 5 https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
3. Tpuronomerpuueckue QyHKIUN 23 | https:/iresh.edu.ru
https://infourok.ru
4. TpuronomeTpuueckue ypaBHEHUS 9 | https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
5. [IpeoOpa3oBaHue TPUTOHOMETPHUECKIX 11 | https://resh.edu.ru
BEIPAKEHUI https://infourok.ru
6. [TpousBoaHas 28 | https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
7. IloBTOpEHNKE 4 https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
HUTOI'O 84
11 knacc aaredpa ¥ Ha4yaJIa MATEMATHYECKOI0 AHAJIU3A
Ne Ha3Banust TeMblI KoJuuecTBO | DIeKTpOHHBIE
YaCOB (uudpossie
o0Opa3oBaTenbHbIE
pecypchl
1. Crenienn u kopHU. CTeneHHble QYHKINN 15 | https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
2. [MTokasaTenpHas U JorapuGMuIecKas 24 | https://resh.edu.ru
GyHKIMH https://infourok.ru
3. [TepBooOpa3Has ¥ HHTErpai 9 | https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
4. DJIEMEHTBI TEOPUH BEPOSTHOCTEH 1 11 | https://resh.edu.ru
MaTeMaTHYECKOM CTATUCTUKH https://infourok.ru
5. VYpaBHeHHs U HepaBeHCTBA. CHCTEMBI 17 | https://resh.edu.ru
ypaBHEHHI ¥ HEPABCHCTB https://infourok.ru
6. [ToBTOpEHME 8 https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
UTOI'O 84 | https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
10 knacc reomerpust
Ne Ha3zBanusi TeMblI Kou4ecTBO | DICKTPOHHBIE

(undposbie




JacoB o0Opa3oBaTeabHbIE

pecypchl
1. BBenenue 3 https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
2. [MapannenbHOCTh MPSIMBIX U IIOCKOCTEH 16 | https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
3. [MepreHAMKYIIAPHOCTD TPSAMBIX U IJIOCKOCTEH 17 | https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
4, MHororpanHuKu 12 | https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
S. 3aKIIIOYUTEIBHOE NTOBTOPEHUE Kypea 10 4 | https://resh.edu.ru
KJjacea https://infourok.ru

NUTOI'O 52
11 knacc reomerpus
Ne Ha3Banus temMbl KouuyecTB | DneKTpoHHbIE
0 YaCOB (mmdpoBbie

O6paSOBaTeJ'H:>HI>Ie

pecypchl
1. [unuHap, KoHyC U ap 13 https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
2. OOBEMEI TEN 15 | https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
3. BekTopsl B ipocTpaHCTBE 6 https://resh.edu.ru
https://infourok.ru
4. MeTox KOOpAHUHAT B IIPOCTPAHCTBE., 11 | https://resh.edu.ru
JIBuKeHus https://infourok.ru
5. 3aKIIFOYHUTENFHOE TIOBTOPEHHE MTPH 7 | https://resh.edu.ru

MOATOTOBKE K UTOTOBOW aTTECTAIUU T10
Tr€OMETPUH

https://infourok.ru

NTOI'O

52




	Предметныерезультаты:
	РегулятивныеУУД:
	ПознавательныеУУД:
	КоммуникативныеУУД:
	Планируемые результаты обучения
	Выпускник научится в 10-11 классах (для использования в повседневной жизни и обеспечения возможности продолжения образования):
	Действительные числа и выражения
	-оперировать на базовом уровне понятиями:целоечисло, рациональное число, действительное число.
	-оперировать на базовом уровне понятиями:  обыкновенная дробь, приближённое значение числа, доля, отношение, процент.
	-выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами. Сравнивать рациональные числа между собой. Находить значения числовых выражений и алгебраических выражений при заданных значениях переменных.
	- Находить процент от числа и число по его проценту,  оперировать понятиями понижение процента, повышение процента.
	- оперировать на базовом уровне понятиями: корень n-ой степени из числа, степень с рациональным показателем, логарифм числа.
	- изображать на числовой прямой целые и рациональные числа, целые степени чисел, корни n-ой степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях.
	-оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней n-ой степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях.
	-оперировать на базовом уровне понятием числовая окружность, длина дуги числовой окружности.
	-изображать на числовой окружности основные точки, соотносить их с синусом и косинусом соответствующего числа. Использовать линию тангенсов для изображения тангенса числа, принадлежащего числовой окружности.
	-оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса точек числовой окружности.
	-находить тригонометрические значения функций с числовым и угловым аргументами. Соотносить между собой числовой и угловой аргументы.
	-оперировать на базовом уровне понятиями арксинус, арккосинус, арктангенс и арккотангенс числа. Уметь вычислять значения аркфункций в табличных случаях.
	Функции
	-Оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и область значений функции, график зависимости, график функции.
	-Знать на базовом уровне свойства функций: возрастание и убывание функции на числовом промежутке, ограниченность, выпуклость, непрерывность функции, четная и нечетная функции, периодическая функция, нули функции, промежутки знакопостоянства.
	-Оперировать на базовом уровне понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратичная, степенная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции.
	-Распознавать графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, степенной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций.
	-Соотносить графическое и аналитическое задания элементарных функций.
	-находить по графику приближенно значения функций функции в заданных точках.
	-Описывать по графику свойства функций (читать график).
	-Строить графики перечисленных элементарных функций.
	-Осуществлять параллельный перенос графиков функций в координатной плоскости.
	Элементы математического анализа
	-Оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции.
	-Иметь представление о геометрическом и физическом смысле производной.
	-Определять значение производной функции в точке по изображению касательной к графику, проведенной в этой точке, находить угловой коэффициент касательной в точке.
	-Находить скорость и ускорение как производные функции от пути и скорости соответственно.
	-Находить уравнение касательной.
	-Исследовать функцию на монотонность и экстремумы с помощью производной.
	-Находить наименьшее и наибольшее значения функции на заданном отрезке с помощью производной.
	-Применять формулы и правила дифференцирования элементарных функций, используя справочные материалы.
	Уравнения и неравенства
	-Решать простейшие тригонометрические уравнения. Решать тригонометрические уравнения методом замены переменной и разложением на множители. Решать однородные тригонометрические уравнения первой и второй степени.
	-Решать иррациональные уравнения.
	-Решать простейшие показательные и логарифмические уравнения и неравенства. Решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства, сводящиеся  к квадратным.
	-Выполнять равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств.
	-Решать линейные, квадратные и дробно-рациональные уравнения и неравенства.
	-Решать несложные системы уравнений и неравенств.
	Тождественные преобразования
	-Выполнять преобразования целых, дробно-рациональных выражений и несложных выражений, содержащих радикалы.
	-Выполнять несложные преобразования логарифмических выражений на основе свойств логарифма.
	-Выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с использованием формул (основного тригонометрического тождества, формул суммы и разности аргументов, двойного аргумента, замены суммы произведением).
	Элементы теории множеств и математической логики
	-Оперировать на базовом уровне понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой.
	-Находить пересечение и объединение других множеств, представленных графически на числовой прямой.
	-Строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное простейшими условиями.
	-Распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях, в том числе с использованием контпримеров.
	Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
	-Уметь пользоваться основными описательными характеристиками числового набора; понятием генеральная совокупность и выборка из нее, использовать простейшие решающие правила.
	-Вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов, в том числе с помощью комбинаторики.
	-Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин.
	-Иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин.
	-Иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин.
	-Понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей.
	Текстовые задачи
	-Решать несложные текстовые задачи разных типов.
	-Анализировать условие задачи. Описывать реальные ситуации с помощью математических моделей.
	-Понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков.
	-Действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи.
	-Использовать логические рассуждения при решении задачи.
	-Работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации, данные, необходимые для решения задачи.
	-Осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное по критериям, сформулированным в условии.
	-Анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту.
	-Решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью.
	-Решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек.
	-Решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на определение температуры, определение положения на временной оси (до нашей эры и после), на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и т.п.
	-Использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т.п.
	Выпускник получит возможность научиться в 10-11 классах (для развития мышления, использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики):
	Действительные числа и выражения (1)
	-Свободно оперировать понятиями: целоечисло, рациональное число, иррациональное число, действительное число. Числа π и е.
	-Свободно оперироватьпонятиями:  делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов.
	-Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применяя при необходимости вычислительные устройства.
	-Находить значения числовых и алгебраических выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования.
	-Оперировать понятиями: числовая окружность, синус, косинус, тангенс и котангенс числа, расположенного на числовой окружности.
	-Соотносить точку числовой окружности с центральным углом. Соотносить тригонометрические значения числового и углового аргументов. Осуществлять переход от градусной меры угла к радианной и наоборот.
	-Использовать табличные значения тригонометрических функций при выполнении вычислений и решении уравнений и неравенств.
	-Свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичный и натуральный логарифмы.
	-Выполнять вычисления с использованием свойств логарифма.
	-Находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства.
	-Пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах.
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
	-Выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического характера и задач из различных областей знаний, используя, при необходимости, справочные материалы и вычислительные устройства.
	-Оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира.
	Функции (1)
	-Оперировать  понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, график функции, график зависимости,  область определения и область значений функции, возрастание и убывание  на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение ф...
	-Оперировать  понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратичная, степенная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции.
	-Определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции.
	-Строить графики изученных функций, осуществлять параллельный перенос графиков функций в координатной плоскости.
	-Описывать по графику и в простейших случаях по формуле свойства функций, находить по графику функции наибольшее и наименьшее значения.
	-Строить эскиз графика функции, удовлетворяющий приведенному набору условий (промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.)
	-Решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функции и их графиков.
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: (1)
	-Определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.)...
	-Определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т.п. (амплитуда, период и т.п.)
	Элементы математического анализа (1)
	-Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции.
	-Вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную суммы функций.
	-вычислять производные элементарных функций и их комбинаций.
	-исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: (2)
	-Решать прикладные задачи по биологии, физике, химии, экономике и другим предметам, связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением наибольших и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п., интерпретировать полученные резу...
	Уравнения и неравенства (1)
	-Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения и их системы, простейшие тригонометрические и иррациональные неравенства.
	-Использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных.
	-Использовать метод интервалов для решения неравенств.
	-Использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств.
	-Изображать на числовой окружности множество решений простейших тригонометрических уравнений и неравенств.
	-выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополнительными условиями и ограничениями.
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: (3)
	-Составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении задач других учебных предметов.
	-использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач.
	-Уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи.
	Тождественные преобразования (1)
	-Выполнять тождественные преобразования рациональных и иррациональных выражений.
	-Выполнять преобразования логарифмических выражений, используя определение логарифма, основное логарифмическое тождество, свойства логарифмов.
	-Выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с использованием тригонометрических формул.
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: (4)
	-Применять тождественные преобразования при решении задач на других предметах.
	Элементы теории множеств и математической логики (1)
	-Оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множе...
	-Оперировать понятиями множества натуральных чисел, множества целых чисел, множества рациональных чисел, множества действительных чисел.
	-Находить пересечение и объединение множеств, в том числе, представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости.
	-Проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: (5)
	-Использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений.
	-проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов.
	Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика (1)
	-Иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности , применять их в решении задач.
	-Иметь представление о важных частных видах распределений и применять их в решении задач.
	-Иметь представление о корреляции случайных величин о линейной регрессии.
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: (6)
	-Вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни.
	-Выбирать подходящие методы представления и обработки данных.
	-уметь решать несложные задачи на применение закона больших чисел в социологии, страховании, здравоохранении, обеспечение безопасности населения в чрезвычайных ситуациях.
	Текстовые задачи (1)
	-Решать задачи разных типов, в том числе-задачи повышенной трудности.
	-Выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы.
	-Строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения.
	-решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата.
	-Анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту.
	-Переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: (7)
	-Решать практические задачи и задачи из других предметов.
	Для использования в повседневной жизни  и обеспечения возможности  успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики (1-й уровень планируемых результатов), выпускник научится, а также получит возм...
	Геометрия:

	Содержание курса алгебры и начал математического анализа
	Содержание курса геометрии10-11 классов
	Учебно-тематическое планирование

